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VIRTUAL BALKAN POWER CENTRE FOR ADVANCE OF RENEWABLE ENERGY
SOURCES IN WESTERN BALKANS

Local Conference in Bosnia and Herzegovina
Task leader: UNTZ

The Local Conference in Bosnia and Herzegovina entitled “RES in Bosnia and
Herzegovina & other country experiences” was held in Tuzla, Bosnia and
Herzegovina, the 23™ of February 2007. The conference belongs to the project
“Virtual Balkan Power Centre for Advance of Renewable Energy Sources in
Western Balkans”, project acronym: VBPC-RES, Contract INCO-CT-2004-509205,
under the Sixth Framework Programme, Priority 6, Sustainable Development,
Global Change and Ecosystems. This Local Conference is part of Work Package 3
(WP3) of the VBPC-RES project.

During this Local Conference, the project partners presented 5 contributions, which
are included in the report. The presentations focused on the issues connected to
renewable energy, regulation and other governmental incentives supporting RES
penetration in isolated regions.

The contributions of experts reflect the knowledge and experience of the authors on
the presented topics. The contributors presented many interesting details about
facilitating the exchange of information on establishing incentives for promotion of RES
and experiences with harmonisation with EU legislation in EU and WB countries.

Sixth Framework Programme, DG Research, International Cooperation

Contract: INCO-CT-2004-509205



AGENDA

“Kantonalna privredna komora”, Tuzla,

Bosnia and Herzegovina

23. February 2007

“Renewable energy sources — situation in BiH and
experiences of other countries”

08.30-

Registration

Moderator: Prof.

Dr. Suad Haliléevi¢

9.00-9.30 EU Project “Virtual Balkan Power Centre Prof. Dr. Suad Halil¢evi¢
— Renewable energy sources” — goals Faculty of electrical engineering,
and achievements Tuzla
Chair of energetics systems
9.30-10.00 Situation of renewable energy sources in | Alija Muj€inagic¢, dipl.inZ.el.
BiH National regulatory energetics
committee
10.00-10.30 Wind energy in Republic of Serbia Elena BoSkov, M.Sc.
DMS Group, Novi Sad
10.30-11.00 Coffee break
11.00-11.30 Hybrid renewable resources and Prof. Dr. Nikola Rajakovié
oportunities of change in the region of Faculty of electrical engineering,
Balkan Beograd
11.30-12.00 Photovoltaic panels Andrej Hanzi¢, M.Sc.
Faculty of electrical engineering,
Maribor
12.00-12.30 Building wind turbines Srecko Vucina, dipl.inz.el.
Communal Undertaking
“Elektroprivreda hrvatske
zajednice Herceg-Bosne”, d.d.
Mostar
12.30-13.00 Coffee break
13.00-13.30 Green and blue certificates / permissions | Dr. Andrej Gubina
for emissions of greenhouse gases Faculty of electrical engineering,
Ljubljana
13.30-14.00 EU initiatives and measures needed for Prof. Dr. Suad Halilcevi¢

establishment of legal framework for
renewable energy resources in Bosnia
and Herzegovina

Faculty of electrical engineering,
Tuzla

14.00-14.30

Discussions and conclusions
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19490 1997 2002
Total installed 4% 3,904 m. L. 3.842
capacity
Caoal-fired power stetiors | MW (1,057 (49%) | n.D. 1,700 (47%)
Hydroslectne plants N (2037 (51%) [ n.D. 2,052 (53%)
Elactricity generation |GWh| 13,090 9,200 10,795
Electricity GWh| 11,822 6,974 9,257

consumption




Hidro-potencijal u BIH



Potencijal malih hidro-elektrana






kWh/m2/danu



Mapa solarne
enerqgije u kWh /
godini po sgm |

Europi







Potencijal vjetra u BIH



100.000 objekata opremljenih u
kombinaciji sa PV panelima |
toplotnim solarnim kolektorima
donosi oko 2000 GWh energije/god.






Zasto RES
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WP 4: Koordinacija i upravijanje

WP 1: Transfer najbolje prakse I najboljih tehnologija RES za
1zolirane regije

:

WP 2: Regulatomi i organizacijski aspekti RES: |
Barijere i inicijative za ukljucenje RES u energetske
mrleie
v v v

WP 3: Komunikacija i razmjena znanja sa kljucnim akterima energetske politike
| biznisa
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Intemacionalna
zajednica A

N

Znanje

4

Alati raspodiele znanja

— Adivia
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WP1: Transfer najbolje prakse i najboljih
raspolozivih RES tehnologija



T2.2 Workshop: “Regionalni aspekti -
WBC | mehanizmi promocije RES



T2.3 Workshop “Pojacanje
Implementacije RES u WBC”



WP3: Komunikacija | razmjena znhaja
sa kljucnim subjektima
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Zasto jedinstven pristup ka rjeSavanju problema u
energetici
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Green Paper




Prijedlog za diskusiju: interna politika snabdijevanja
energijom



Prijedlog za diskusiju: solidarnost na internom trziStu
energije



Prijedlog za diskusiju: vanjska politika snabdijevanja
energijom



Sta je sljedeée
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SR = monoenystaline ST monocrystalin Si thin film amorphous S|
oolerystaline S© poferystaline § thin fim CIS"

gallum-arsenice thin film crystalline 5i thin film CalTa
tinfimamorphous S~~~ (0rganic cel

(polymer cells
off-gnd professional ~ off-grid residentia
consumer products  grid-connected decentral
arid-connected central
Commercial Demonstration R&D

'8 Generally there is also the term ‘multicrystalline silicon’ used for this cell type in order to distinguish this
cell type from the poly-crystalline silicon feedstock to the solar (and the electronics) industry.

7 ClS: copper-indium-diselenide solar cell. There are variants of this cell type, for example the copper-
indium/gallium-selenide/sulphide solar cell (CIGS).



Figure 1 - Price development of grid-connected PV-generated electricity versus utility price of
electricity. Calculations based on a turnkey price of a PV system (subsidies excluded) of 13 €/
Wp in 1990 and 8 €/Wp in 2000 and on 1-sun insolation of 900 h/year in Germany and 1800
hiyear in southern Europe. Assumed is an annual price decrease of a PV system of 5% during
2000-2040, identical as the price decrease observed during 1990-2000
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Green Energy Pricing

Regulatory framework

State level
e STATE ELECTRICITY REGULATORY COMMISSION
(SERC)

Entity level
e REGULATORY COMMISSION FOR ELECTRICITY
IN THE FEDERATION OF BIH

« REGULATORY COMMISSION FOR ELECTRICITY
OF THE REPUBLIKA SRPSKA

February 23, 2006
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Green Energy Pricing

State Electricity Regulatory Commission

Independent and non-profitable institution of Bosnia and
Herzegovina, which acts in accordance with the principles
of objectivity, transparency and equality

Jurisdictions and responsibilities for transmission of
electricity, transmission system operation and international

trade

Established by the Parliamentary Assembly of BIH by

e adopting the Act on Transmission of Electric Power,
Regulator and System Operator (2002), and

e appointing Members of the Commission (2003)

February 23, 2006
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Green Energy Pricing

EP HZHB
Generation

Eligible .
CuStOmers Transmission Company -

EP BiH
Generation

EP RS
Generation*

EP HZHB EP BiH EP RS Bréko Dis.
Distribution Distribution Distribution* Distribution

- Customers _ Customers Customers Customers

February 23, 2006




Green Energy Pricing
Legal Framework

Entity Governments Decisions on the
Methodology for setting of purchase
prices of electricity from renewable
sources with installed capacity of 5 MW

“Official Gazette of the Federation of BIH”
32/2002

“Official Gazette of the RS” 71/2004

February 23, 2006
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Green Energy Pricing

Definition of Green Energy

“Electricity from renewable sources” shall mean
electricity generated from renewable non-fossil
sources, which are renewable In total or in part,
Including, but not limited to, energy from water,
wind, sun, geothermal, wave and tidal sources as
well as bio-gas and bio-mass,

February 23, 2006
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Green Energy Pricing

Renewable energy sources

« HYDRO power
- mini hydro (<5 MW)

e BIOGAS (gas of industrial and municipal
waste)

 WIND power (under construction)

February 23, 2006
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Green Energy Pricing

15.000

13.749

13.500 12.742 12.747

12.000 -

10.500 -

9.000 -

7.500 -

6.000 -

4.500 +

3.000

1.500 -
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GWh 2004 2005 2006
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Green Energy Pricing

Annual production from mini hydro power plants
(GWh)

170

160 166,00

> / 151,07
140

~138,51

130
120
110
100

2004 2005 2006

State Electricity Regulatory Commission




Green Energy Pricing
Biogas

e One plant built In 2001

(gas from industrial and municipal
waste)

e |Installed capacity 0,3 MW

e Annual electricity production 600 MWh

February 23, 2006
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Green Energy Pricing

Wind energy

Number of :
generating units  Instaled capacity ATRIEL (ﬁ)\;\(;\(ljhu)ctlon
and capacity
VE Kamena 21x2 42 90,300 2008
VE Merdzan Glava 30x2 60 133,500 2010
VE Merdzan Glava 6x2 12 27,670 2007
VE Sv, Gora, Mali Grad and Poljice 24x2 48 114,670 2008
VE Velika Vlajna 16x2 32 89,356 2008/9
VE Mesihovina 22x2 44 128,527 2008/9
VE Livno (Borova Glava) 26x2 52 149,617 2008/9
VE Debelo Brdo 34x2 68 178,704 2010/11
VE Mokronoge 35x2 70 197,400 2009/11
VE Srdani 50x2 100 290,000 2009/12
VE Pokleéani 20x2 40 115,632 2011/12
VE Planinica 21x2 42 123,340 2011/12

February 23, 2006
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Green Energy Pricing

Current Price Setting/Calculation Method

e Legislation treats energy from renewable sources (by

government decision)

e Tariffs for this energy are defined by correction factors
according to the tariff for electricity on 10(20) kV level,

e Tariff for electricity 10(20) kV: 5.06 € cents per/kWh

Plant Type Correction Factor

Small hydro plants 0.80
Plants using biogas 0.77
Wind plants 1.00
Solar (photovoltaic) plants 1.10

February 23, 2006
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Green Energy Pricing

Current prices in force (€ cents/kWh)

Tariff for electricity 10(20) kV: 5,06 € cents/kWh

Plant Type

Purchase Tariffs € cents/kWh

Small hydro plants 4,04
Plants using biogas 3,90
Wind plants 5,06
Solar plants 5,56

February 23, 2006
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Green Energy Pricing

Obligation to purchase electricity from renewable
sources

» According to this Decision, distribution companies
purchase all energy produced from renewable
sources.

February 23, 2006
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Green Energy Pricing

Current System:
Advantages and Disadvantages

>

Advantages : The entire energy generated from the
renewables is bought off,

Disadvantages: Prices are regulated by the
decisions of the entity governments,

February 23, 2006
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Green Energy Pricing

Green Energy Pricing in the Future

>

Prices shall be formed according to the
electricity market

Obligation to purchase electricity
generated from renewable sources

Trade with Green Certificates

February 23, 2006
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Green Energy Pricing

Ongoing activities

Article 20 of the Treaty establishing the Energy
Community specifies that each Contracting Party
shall provide to the European Commission within
one year of the date of entry into force of the
Treaty:

e a plan to implement Directive 2001/77/EC on
the promotion of electricity produced from
renewable energy sources in the internal
electricity market and

e a plan to implement Directive 2003/30/EC on
the promotion of the use of bio-fuels or other
renewable fuels for transport,

February 23, 2006
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Green Energy Pricing
Conclusions

BIH does not have a national strategy. We
expect solutions through the project
“The Strategy of the Energy Sector in BiH”.

There Is an ongoing regulatory reform of the
power sector in BIH. We expect the issuance
of new regulations accordingly, which shall
be harmonized with the EU Directives.

February 23, 2006
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Green Energy Pricing
Further Information

e Avalilable at , and
e Upon a request:
Alija MujcCinagic
Tariff and Market Analyst
State Electricity Regulatory Commission
Bosnia and Herzegovina

Tel: +387 35 302085
Fax: +387 35 302077

February 23, 2006
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WIND ENERGY
IN SERBIA AND MONTENEGRO

Elena Boskov
DMS Group Itd, Novi Sad, Serbia and Montenegro



General



Current energy challenges



Restructuring of the energy sector



Technical recommendations for
connection to the grid



Measurements
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Investments



Economy






Opportunities



Elektrotehnic ki fakultet
Univerzitet u Beogradu

Hibridni obnovljivi izvori | mogucnosti
primene u regionu Balkana

Prof. dr Nikola Rajakovic
Beograd, februar 2007.



Podela distribuiranih izvora



standby
stand alone

rural and remote applications

combined heat and power - CHP

peak load
shaving sources

base load
sources
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6 000
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2000 - ﬂ/_/_/}_/_/"’\’/ Other renewables
1000 - " Huclear power
- C ¥
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1970 1980 1980 2000 2010 2020 2030



Biomasa ~0,7 2,00-2,30 0,05-0,07
Gorivne cdelije 0,05-0,2 0,80-1,47 0,07-0,14
Vetroturbine 0,80-1,20 0,04 -0,09

Male 5 0,80 -5,10 0,02 -0,03
hidroelektran
e
Solarne celije 5 5,67 —8,67 0,33-0,92
Kombinovani 500 0,44 -417 0,03
ciklusi
Hidroelektrane 350 1,46 — 2,60 0,02
Solarni kolektori 150 1,98 — 2,58 0,04




Vetar
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Solarna
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Razlozi povecanog interesovanja
za obnovljivim tehnologijama
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Prednosti obnovljivih izvora
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Nedostaci obnovljivih izvora
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Razlozi povecanog interesovanja
za obnovljivim tehnologijama
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Obnovljivi izvori u izolovanom
radu
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Obnovljivi izvori u izolovanom
radu



Obnovljivi izvori u izolovanom
radu

PV polje



Obnovljivi izvori u izolovanom
radu
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Obnovljivi izvori u izolovanom
radu



Hibridni izolovani sistemi
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Hibridni izolovani sistemi

Wind Turbine

.
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Glavni izvori napajanja



Koncepcije vetroturbina




Snaga i stepen iskorisCenja
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Procena energije vetroagregata
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Procena energije vetroagregata
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Karakteristika snage vetroagregata



Vetroagregati malih snaga
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Mikro vetroagregati
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Mini vetroagregati
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Mali vetroagregati
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Koncepcija vetroagregata
za izolovane sisteme




Turbina i sistem za usmeravanje

il




>3

Stub



Generatori u malim
vetroagregatima
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Generatori u malim
vetroagregatima
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Fotonaponska ¢elija



Materijali



Karakteristike FN Celija
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Karakteristike FN Celija

YUie lwe P max
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Uticaj temperature i
snage zracenja

NOCT —20° Ps
T celije = Tam -Ps Téeli'e = Tamb +
e = Tamo+ (g ) J 7(1 kW/mZ)




Moduli i paneli
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Moduli i paneli



Mikro-hidroelektrane
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Mikro-hidroelektrane

P(kW) =9,817Q(m°/s)H,, (m) H,=H;—-AH
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Uredjaji za kontrolu,prilagodjenje i
monitoring
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Uredjaji za kontrolu,prilagodjenje
I monitoring
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Uredjaji za kontrolu,prilagodjenje
I monitoring
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Baterije
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6V, 225 Ah ea.
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Olovne baterije

Pb+ SO4% LB2E, PhSO4+ 2e™

punjenje

PbO2+ S04 +4H * + 20~ Leduene, phSO4+2H 20

punjenje




Olovne baterije



Zivotni vek



Kapacitet i stepen iskorisCenja

T]b o ( Uprj (Ahoutj
aterije — i
J Upu Ahin



Pomocni izvor napajanja

s e 9



R

Procena potrosnje

Eac=[P-dt
0

T
Edc:jp-dt
0

Pv=max (P(t))




Invertor | napon sistema



Baterije

Eukpotrosnje(Wh) = Edcpotrosnje +

Eacpotrosnje

ninvertora

Eukpotrosnje(Ah) =

Eukpotrosnje(Wh)

napon sistema

Eskladisteno(Ah) = Eukpotrosnje (Ah )<br dana skladistenja




Baterije

Eskladiéteno(Ah)
MDOD.T,DR

Ukupan kapacitet baterije(C/T, 25°C) (Ah) =

Vrsnasnaga opterecenja (W)«5h

Emin(Ah) =
(AN) sistemski napon-MDOD

max(ukupan kapacitet,min kapacitet)

sistemski napon
nominalni napon jedne baterije

Broj baterija u serijskoj vezi =

Broj baterija u paralelnoj vezi = ukupni kapacitet sistema baterija (Ah)

kapacitet jedne baterije (Ah)



Pomoéni izvor

ukupni kapacitet baterija (Ah) « sistemski napon (V)

Pg (W) ] (T ® 7]ispravljaca )
Eq(kWh/god) = Euk potrosnje (W;Zjirl)ls(;gz dan/god « (1- Eoi)
Tg (h/god) = Eg (KWh/god)

Png (KW)



>

Izvori napajanja

Euk potrosnje = Eg + Eoi
Eoi = Eppv + Epvt + Ephidro



FN paneli

Ah po modulu = Ir.ekvivalentan br sun¢anih sati « kulonova efikasnost « Fdr
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Vetroagregat

D 4Ev

= 35 Py =0.6125

2
D7 3025
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Isplativost realizacije
hibridnog izolovanog sistema u
poredjenju sa prosirenjem NN

mreze



Hibridni sistem vs prosirenje
mreze

Tv=Ti+Te+Tg

2
Tu=(2+1) - Co+m - P - 8760 - Con+ =0 H T Ceo D

o - S - (cosp)’ - U



Hibridni sistem vs prosirenje
mreze

Th= Cuk(1+003 n)+Cg'Epi°n

Epi =0.1 - Ps - 8760 PSF =m - P

Th=Cu - (1+0.03-n) +0.1-m - P -8760 - Cg - N



Hibridni sistem vs prosirenje
mreze

-1 e GrmpamoGns T ATCT
14003 - n o-S-(00s) >

Ci -01-:m-P-8760-Gy-n]



Hibridni sistem vs prosirenje
mreze

It

b

7500 — 9500
v
16000 — 18000



Hibridni sistem vs prosirenje
mreze




DC/DC

>>

12V DC

CCQII




Radio Link



DC/DC

12v DC

[

oooo
oooo
oooo

DC/AC

.“II

I

DC/AC Q

2vDC

220V, 50Hz



135 kVA 55 kVA 60 kVA
380V, 50 Hz 380V, 50 Hz 380V, 50 Hz
WILSON ULJANIK MECCALTE
@ DM1 @ DM3 @ DM2
o (] <O
AGREGAT { 3x380 V, 50 Hz
/ UPS ‘I Coa e e s ‘I
SICON 360V, 250 Ah
SONNENSCHEIN
MRE@A 3x380 V, 50 Hz

RADI ONI CA

RO STOLARSKA

Fe/Zn 40x4 mm

KU] A

PPOO 4x95mm?
RO ARGATSKA

PERI ONI CA

k.



Zakljugak



T rajnestni razvoj nasega okolja

Klemen Dezelak, Andrej Hanzic, Andrej Orgulan,
Sebastijan Seme, Gorazd Stumberger

(UM-FERI)
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Energetska bilanca Slovenije

Energetska bilanca Slovenije 1984 -2005

— Konéna energija—— Primarna energija—— U€inkovitost pretvorbe

1,00
— ""llllll!!ll!!!!!

1984 1989 1994 1999 2004 j . OOstali OVE

O Dalj. toplota

c
Ieta o B Elektricna en.
=

m Zemeljski plin

HTekota gor.

il P R QQQQQQQ.“Q.‘Q.‘Q.‘
PORABA KONCNE ENERGIJE



Potrebna primarna energija V.
Sloveniji 1985 -2003




Preglednica slovenskega potenciala OVE

» Slovenski potencial obnovljivih virov v PJ/a (1015 J/a) = 0,278.10° GWh/a

Vir OVE Sedanja raba | Tehnicni Teoretic¢ni
potencial potencial
Energija biomase 18,66 >20 62300

Eregiaocenoy | Nmamo| 0| 0
Geotermalna energija 50000

SKUPAJ 7573 ~192463

o Poraba fosilnihigoriv: je bila leta 2004 cca 298,4 PJ/a ali 7,127 Mtoe
«  Vir: UM FERI, APE 2002, NEP 2003, Energotech 2005, SU RS 2005,




VRSTE OBNOVLJIVIH VIROV (OVE)

« HIDROENERGIJA (male HE<10MW)

« BIOMASA (trdna, tekoca, plinasta)

« SONCE (soncni zbiralniki, soncne celice)

« GEOTERMIJA (vodonosniki, izviri, terme)
« VETER (karta vetrov, mikrolokacije)



DELEZ OVE V EU

LETA 1995 LETA 2010

O Soncna
energija

m Geotermalna
energija

O Fotovoltaika

m MHE

O veter

@ Biomasa




POTREBNA SREDSTVA ZA IZVEDBO MOZNE
IZRABE OVE V SLOVENIJI DO 2010

(Vi @cenar ESWAIET)

Bloflzlel (T1+3138PI) 266NmMIeNECD
VIISIE 80)0)0) /= LRa0) g VY 05 MG ECU
(GEOLERMIREENERGI]E GO000NKVVER2000FE/KVVESST E5ImIeECT
SEIRChEERERMIE 0,75 20 (00 W ffees ) 180imierECU
\/E1er; 1S 000NANE==E 00/ AV, 12 mierECU
SKURAJ GesImIe ECU

7] fo)fslel 145t minlnjaralSIa

Ali drugace: @ 170 km zelezniske
enotirne neelektrificirane proge
® 30 km “Trojanske” avtoceste
® 1.4% proracuna (1/2 izdatkov za SV)

(Vir: Ocena ES v LJ)



GRAFICNE ZASNOVE OBNOVLJIVIH
VIROV V SLOVENIJI



POVZETEK

» NAVENIGRAEICNIN PODILOGJE PRIKAZ ZASNOV.
OBNOVILJIVAIFVAIRON ENERGIVE; K] SOISTIROIKOVINA'PORILLAGA

ZIZDEIEAVOIREPUBIEISKEGA PROSTIORSKEGA PIEANA
RERPUBLIKE SEGVENIJE.

http://www.powerlab.uni-mb.si



REZULTATI

PRIORITETNA OBMOCIA ZA UPORABO MAILLIH HE

PRIORITETNA OBMOCJIA ZA UPORABO BIOMASE

PRIORITETNA OBMOCJIA ZA UPORABO SONCNE ENERGIJE
PRIORITETNA OBMOCJIA ZA UPORABO GEOTERMALNE ENERGIJE
PRIORITETNA OBMOCIA ZA UPORABO VETRNE ENERGIJE
OCENA KOLICINE ODPADKOV V. REPUBLIKII SILOVENIJI

http://www.powerlab.uni-mb.si



PRIORITETNA OBMOCJA NAMESTITVE MALIH
HIDROELEKTRARN

http://www.powerlab.uni-mb.si



PRIORITETNA OBMOCJA ZA UPORABO BIOMASE

Prioritetna obmocja za
\uporabo biomase

Legenda:

[ ] Rang primernosti 1 Rrioritetal.shy
[ ] Rang primernosti 2 Arioriteta2. shy

sor Andrej Hanzic .
neter, | 10.5.2000 v Kartografske podloge za PPS - Slovenija 5d

http://www.powerlab.uni-mb.si



PRIORITETNA OBMOCJA ZA UPORABO SONCNE
ENERGIJE

http://www.powerlab.uni-mb.si



PRIORITETNA OBMOCJA ZA UPORABO
GEOTERMALNE ENERGIJE

Telbircien
T2

e,

" v

vty Renne i e
e - siavn] andre

w:minm%'

MNaslov karte:

gt : Prioritetna obmocja za

QF‘ LKE ead e uporabo geotermalne

=" YIDEM ) R 3 energije
Legenda:

Famarc,

cnchi =

P i ! : : Man obdavnagatermdnapodroda  May_obdamashp

&\':Eh'?“ M y Obetawia podroda e 4
wlgﬂ N il L= Zelo obetamo podroge (SV Sovanija) & sovenija. 1p

fl e

s Andrej Hanzie .
e 1052000 i Kartografske podloge za PPS — Slovenija

http://www.powerlab.uni-mb.si



PRIORITETNA OBMOCJA ZA UPORABO VETRNE
ENERGIJE

s bndsbed
Ledboita,f Liar k=i

e i 5
P s NS VE SEE k
£ N Pt
W
KLAcENEURT / T

\aj: RNz Karntiem
= Slowen| Erades

o AR
et

ke _Erwmain i

Sz
Blstrica

L mEOwEg L ; ’ Naslav karte:
/ # nomtace Eoiurie vt e £ ;
Uiddala e 4 - . .
éﬁ. UDINE g"‘“‘ﬂ-’/ % . Karta hitrosti vetrov
== \ADEM . : - =
) LIUBLIANA tilie ;
;

Coomie. 0~
AR ik s

Legenda:

;
!
i

: - Gelapu”
Faimzniya Gralge T : g Laggre:;
i : ¢

o Rmhie N T TP Hitrog vetra2 - 3m/s Rodrogie2v.shp
E:—d"mﬂwu o ﬁ;«&’ S, e Hitrog vetra3 - 4 m/s Fodrocje3v.shp
. L SAMDEOR i Hitrog vetra4 - 5 m/s Podrocje5v.shp
ZAGREE Hitrog vetra6 m/sinve¢  Rodrocje6v.shp

[

30k 2qur: Andrej Hanzic .
cawr. 10.5.2000 Kartografske podloge za PPS - Slovenija

http://www.powerlab.uni-mb.



OCENA KOLICINE ODPADKOV V REPUBLIKI
SLOVENIJI

A
B, Druy
 Dinsbech barebbeng

Pomurje g
36.000t ™.

Ldarite { Lianes”

ok
T B aopdna

i — LaismaLuvinl, )
< MARIBOR -
Bodae | HINERD Yamiken Karoska - Whdra

- siwen e 000 £ i Densien mii

L

o o . Podravje
e, T . 45,000 t
.«'; Gorenjska 140. 38" Ty Bliea .
::’D;“ e - TOVREWE :
% " [metien T Zahodna Stgjgrska ot
102,000t o wastom B
Bane [T 4 . )
i} “ Kann » i
m;m-h Lj'tfans TROMICS oy Lot Maslov karte:
o %Zolodwmﬁ Bl i 5 ; Ocena koli¢ine odpadkov
S 0 7 Posavje/zasavje y v Republiki Sloveniji
) = Jupuana 46,000t —
v. Primorska oS :
i ATaN fr— - % R Legenda:
Primniss ek AT Legatze Srowinle e s i Obalna regjja 39.000 t Obalna regija.shp
- N%g%fgglia Dolenjska e | 0/, Bela Krajina 10.000 t Bela krajina.shp
- 54.000 t X o FUT g g Dolenjska 54.000 t Dolenjska.shp
L] 3 et e j j
thia (0 , SANODOR
.. = ZACRER n Notranjska 33.000 t Notranjska.shp
i g 0y Posavje/Zasavje 46.000 tPosavje.shp
T sabra

‘Enic  TRIESTE/TRST M

e

e B e I\-
wdgnann
codijm wm"& ey ".\

Sev. Primorska 56. 000t Sev primorska.shp
'gbajna regija Y I} wiwi Bela K rajina i 0/ Ljubljana 220.000 t Ljubljana.shp
39.000 t A 10000t o0 % Gorenjska 140.000t Gorenjska.shp
Zah. Stajerska 102.000 tZahodno stajerska.shy
Koroska 23.000 t Koroska.shp
Podravje 145.000 t Podravje.shp

Pomurje 36.000 t Pomurje.shp

[ .

=0 Andrej Hanzi¢ .
nena 10.5.2000 Kartografske podloge za PPS - Slovenija

http://www.powerlab.uni-mb.



JP ELEKTROPRIVREDA HRVATSKE ZAJEDNICE HERCEG BOSNA d.d. Mostar

Tuzla, 23. veljace 2007.



ENERGETSKO KORISTENJE VJETRA



JP ELEKTROPRIVREDA HRVATSKE ZAJEDNICE HERCEG BOSNE d.d.
Mostar
Zagrebacka 1

Vizija : lzdasne energetske resurse koje je Bog obilato podario na
ovim prostorima uciniti dostupnim za ljudske potrebe uz ocuvanje
okolisa i biti prepoznatljiv subjekt na europskoj razini.

Misija : Imajuci u vidu izazove globalnih razmjera, pokretanjem
prOJekata koji ¢e osigurati koristenje stabilnih energetskih izvora i
pospjesiti opci, gospodarski, socijalni, socioloski rast, osigurati
perspektivu vlastite buducnosti 1 boljitak ljudi na ovim prostorima

Strateqija: Koriste¢i dosege znanosti, primjenom razvijenih
tehnologija radec¢i na vlastitoj izgradnji | uredenosti kroz kvalitetnu
organizacijsku arhitekturu koja podrzava kreativna nastojanja
ljudskog resursa, Cuvajuci vlastitost, povecavajuci u€inkovitost.




JP ELEKTROPRIVREDA HRVATSKE ZAJEDNICE HERCEG BOSNE d.d.
Mostar
Zagrebacka 1

Obnovljivi izvori energije - Povijesni kontekst

 Medunarodni dokumenti od Protokola iz Kyota pa potonji nastali na
temelju Protokola, nalazu svim zemljama koje su potpisnice
smanjenje Stetnih plinova u propisanom omijeru.

e Tako primjerice, zemlje EU imaju obvezu smanjenja Stetnih plinova
u iznosu 8% 2010. u odnosu na referentnu 1990. Sto je ekvivalentno
355,8 Mt CO 2.

« Tu je izvoriste i ishodiste snaznog razvoja obnovljivih energetskih
izvora, te s tim u svezi suvremenih tehnologija, kako bi energija iz
obnovljivin izvora imala znacCajnije povecanje udjela u ukupnim
potrebama za energijom.



JP ELEKTROPRIVREDA HRVATSKE ZAJEDNICE HERCEG BOSNE d.d.
Mostar
Zagrebacka 1

Snazan politicki i ekonomski razvoj kao i novi odnos spram
oCuvanja okoline te liberalizacija trziSta energije, u posljednjim
desetljeCima znacajno su utjecali na promjenu zakonodavstva u
energetskom sektoru.

Novo zakonodavstvo Kkoje regulira sigurnost 1 pouzdanost
energetske opskrbe mora uvazavati nove okvire.

Sigurnost opskrbe ne ovisi samo ili iskljucCivo od sigurnosti pojedinih
izvora, nego od uravnotezenosti energetskog trziSta i mogucnosti
zamjene jednog izvora drugim, odnosno od drugih instrumenata
poput energetske efikasnosti.

|lzazovi poput: sigurnosti napajanja energijom, odrziv razvitak,
kKlimatske  promjene, zaposlenost | tehnoloski razvitak traze
primjerene odgovore. Jedino tehnologija obnovljivin izvora energije
daju pozitivan odgovor na sve ove izazove.



JP ELEKTROPRIVREDA HRVATSKE ZAJEDNICE HERCEG BOSNE d.d.
Mostar
Zagrebacka 1

Bosna i Hercegovina na zalost joS nije potpisnica Kyoto protokola.

Promovirajuci koristenje obnovljivinh energetskih izvora u duhu Direktiva
EU, pokrenuli smo projekte istrazivanja mogucnosti koristenja energije
VJetra u proizvodnji elektricne energije, zeleci se pridruziti ispunjenju
EU Kyoto obveza jer to osjeCamo i svojom obvezom.

Nas cilj je : do 2012 proizvoditi 1,200, 000. 000 kWh green energy,
energije vjetra i malih hidroelektrana, te doprinijeti smanjenju 1,152.Mt
CO2 i time se pridruziti EU Kyoto obvezama.

Za dosezanje postavljenog cilja uz angaziranje vlastitih ljudskih,
materijalnih i financijskih sredstava oCekujemo kako ¢e i EU prepoznati
| ohrabriti nasa nastojanja daju¢i nam prigodu za plodonosnu
suradnju.



JP ELEKTROPRIVREDA HRVATSKE ZAJEDNICE HERCEG BOSNE d.d.
Mostar
Zagrebacka 1

AKTUALNO STANJE DRUSTVA



JP ELEKTROPRIVREDA HRVATSKE ZAJEDNICE HERCEG BOSNE d.d.
Mostar
Zagrebacka 1

JP ELEKTROPRIVREDA HZ HB d.d. Mostar
proizvodnjai ukupna potroSnja niza 2000_2005

GWh

ukupna potroSnja
velepotroSaci

distribucija
2002.

2003. proizvodnja 1998_2005
2004.

godina

2005.

® proizvodnja 1998_2005 0O distribucija @ velepotroSaci @ ukupna potro$nja




EP

JP ELEKTROPRIVREDA HRVATSKE ZAJEDNICE HERCEG BOSNE

d.d. Mostar
Zagrebacka 1

e notroSnja - ostvarenje ™ ™= potroSnja - prognoza ====maksimalno optereéenje - ostvarenje = ™= maksimalno optereéenje - prognoza
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JP ELEKTROPRIVREDA HRVATSKE ZAJEDNICE HERCEG BOSNE
d.d. Mostar
Zagrebacka 1

Instalirana snaga EP HZ HB
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JP ELEKTROPRIVREDA HRVATSKE ZAJEDNICE HERCEG BOSNE d.d.

Mostar

Zagrebaéka 1

naziv elektrane

godina

osnowni parametri

PROIZVODNJA MWh

SNAGA MW

PROIZVODNJA MWh

SNAGA MW

PROIZVODNJA MWh

2011

SNAGA MW

JP EP HZHB d.d.

PROIZVODNJA MWh

1700000

1700000

2101861

2704200

2989391

3923544

6738124

6738124

6738124

SNAGA MW

792

792

959,45

1087,32

1234,23

1267,53

1269,43

1269,43

1269,43
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JP ELEKTROPRIVREDA HRVATSKE ZAJEDNICE HERCEG BOSNE d.d. Mostar
Zagrebaé€ka 1

JP EP HZHB d.d. Mostar
Prognoza proizvodnje za 2007_2015
Scenario B

proizvodnja MWh

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
godina

o hidroelektrane m Vjetroelektrane O termoelektrane
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JP ELEKTROPRIVREDA HRVATSKE ZAJEDNICE HERCEG BOSNE
d.d. Mostar
Zagrebacka 1
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ENERGETSKO KORISTENJE VJETRA



VIETROELEKTRANA
BOROVA GLAVA, MESIHOVINA | VELIKA VLAINA

TABLICNI PREGLED KARAKTERISTIKA | SOCIO-EKONOMSKI UTJECAJA

=. w = %) o T
@ 3 o |8 = < = T w = =
S | S |e8| S4S8cEEoPEG388 ST | B2 |28
@ @ |a5plpsScfEssogcsosEcS s | 8= |S228
2 s |85 29/ 8%5f54s2¥%ev3c2=s 25 | 28 |Eas
2 S |P2| 2828 s GEE 538y S5 | g8 |72
o g g % D = @ O =| @ 5
ko M M MWh
0, 0,
m W W GWh GWh GWh h MW % %
Borova 26 2 52 166,14 160,533 149,61 2877 2877 33 338
Glava 2 7 5
L 128,52
Mesihovina 22 2 44 145,28 | 137,904 7 2921 2921 33 5,08
Velika 16 | 2 | 32 | 10081 | 95875 | 89,356 | 2702 | 279% | =32 5,65
Vlajna 5 4
Zbirno 6a | 2 | % | M9 | 204312 | 367,50 | 8590 | 2872 | 32,77
Stavke Livno Mesihovina V.Vigjna Ukupno
Investicije (M€) 52 44 32 128
Investicije (MKM) 101,70 86,06 62,59 250,34
S [poEloy] 192 163 118 473
(¢ovjek-god)
Izravnégg)slow (Covjek- 579 484 352 1408
L{kupno (N-+I) 764 647 470 1881
(¢ovjek-god)
OdrZavanje (stalno) 12 10 7 29




Nastajanje i1 razvoj projekta

Rujna 2001, nakon dulje rasprave izmedu Concila | Parlamenta , EU je usvojila
Direktive o promoviranju elektricne energije proizvedene iz obnovljivih izvora,

In September 2001, after lengthy discussions between Council and Parliament, the EU
adopted the Directive on the Promotion of Electricity produced from Renewable
Energy Sources ('Renewables Directive') .

04.12. 2001., J P Elektroprivreda Hrvatske zajednice Herceg Bosna d.o.0. Mostar
iskazala je volju pokrenuti i unaprijediti projekt koriStenja energije vjetra, te je
aplicirala projekt kod Veleposlanstva Kraljevine Spanjolske u Sarajevu.

16. 01. 2003. Generalni koordinator Spanjolske Kooperacije za Balkan
gospoda Rosa Elcarte obavijestila JP Elektroprivreda Hrvatske zajednice Herceg
Bosna d.o.0. Mostar o pozitivnom misljenju i prihvac¢anju projekta.

27. veljaCe 2004. potpisan je Operativni sporazum izmedu JP Elektroprivreda HZ HB
d.0.0. Mostar kao korisnika donacije i Spanjolske Agencije za Medunarodnu Suradnju
— Tehnickog ureda za suradnju sa Balkanom kao davatelja donacije.

16. ozujka 2004. zakljuCen je Ugovor za konzultantske usluge na izradi projekta:
Analiza mogucnosti koriStenja energije vjetra u proizvodniji elektricne energije u BiH.

12. do 22 travnja 2004. stru¢ni tim konzultanta i korisnika usluga izvrSio je
rekognisticiranje terena i odabir 10 mikro-lokacija za mjerne postaje.

11. lipnja 2004. Vlada F BiH potpisala je s Ambasadorom Kraljevine Spanjolske

Dokument: Analiza moguceg koriStenja obnovljivin energija za proizvodnju
elektricne energije u BiH.



CILJEVI PROJEKTA



« clilj projekta - komercijalna proizvodnja elektricne energije iz
energije vjetra

Da bi ostvarili cilj projekta, u sklopu ovog projekta istrazivanja predvideno je
provodenje slijedecih aktivnosti:

Iznalazenje makro-lokacija
Definiranje mjernog sustava i aplikacijskih softvera
Nabavka i postavljanje mjerne opreme i uredaja na odabranim lokacijama

Provedba mjerenja u jednogodisnjem ciklusu

<N X X

RasSc¢lamba i detaljna obrada rezultata mjerenja



Obuhvat projekta

/




o 13. srpnja 2004. zapoceli su radovi na montazi stupova i mjerne
opreme a 21. srpnja 2004. zavrSeni radovi ha montazi stupova i
mjerne opreme

Mjerne postaje Pocetak rada

0101 22/07/2004 15:10
0102 21/07/2004 16:20
0103 20/07/2004 16:30
0104 30/07/2004 00:00
0105 19/07/2004 16:10
0106 14/07/2004 11:10
0107 16/07/2004 12:40
0108 15/07/2004 14:00
0109 29/07/2004 13:10

0110 14/07/2004 20:40



10m MJERNE POSTAJE



IVANJICA



MJERNI STUP



VELJA MEDA



PRISTUP MJERNOM MJESTU



MJERNI STUP



PANORAMA



CRKVINA



MONTAZA



MJERNI STUP



POGLED NA STUPNO MJESTO



MOSTAR



MJERNI STUP



VELIKA VLAJNA



MJERNI STUP



MESIHOVINA



IZBOR LOKACIJE



MJERNI STUP



KAMESNICA



MJERNI STUP



PLOCNO



ODABIR LOKACIJE



MJERNI STUP



PANORAMA — BLIDINJE JEZERO



VITRENIK



PRISTUP LOKACIJI



MJERNI STUP






MJERNI STUP












ODABRANE LOKACIJE



Na tri lokacije nakon jednogodidnjeg ciklusa mjerenja u cilju prosudbe MOGUCE
KOMERCIJALNE proizvodnje, predvidena je izrada dokumentacije koja
obuhvaca:

Dizajniranje vjetro-parka — izbor broja i tipa vjetro-generatora
Definiranje uvjeta prikljucenja na mrezu,

Definiranje tehnickih i geotehnickih utjecaja, pristupnih putova , te proucavanje
utjecaja na okolis,

|lzrade ekonomskih studija o investiranju, definiranja ekonomskih interesa
eksploatacije vjetroparka za zemlju, elektroprivredu, i neovisnog investitora,

|lzrada preporuka i smjernica za poticaje proizvodnje i liberalizaciju eksploatacije
proizvodnje energije iz vjetra.



12. srpnja 2005. zapoceli su radovi na montazi 50m stupova i mjerne
opreme a 25. kolovoza 2005. zavrSeni radovi na montazi 50m

stupova i mjerne opreme:

Mjerne postaje Pocetak rada

0505 Velika Vlajna 14/07/2005 15:10
0506 Mesihovina 23/07/2005 00:00

0510 Livno 26/08/2005 18:40

Zakljuéno sa 12. velja€e 2007. u bazu podataka Oracle 9i je
pohranjeno 1 483 582 sloga.



Odabrane lokacije

/



VELIKA VLAJNA
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Kriva trajanja brzine vjetra na 50m
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Histogram brzina i Weibull procjena na temelju mjerenja na 50 m
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Raspored turbina na lokaciji Velika Vlajna
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Velika Vlajna — Projektirana godisnja proizvodnja

VELIKA VLAJINA

Ukupna bruto

Ukupna godisnja

Ukupna godisSnja Godisnji sati sa

godisnja proizvodnja[GWh] | proizvodnja|GWh] punim Koeficient ‘vtgig?cﬂﬁsgk
proizvodnja (uklju¢ujuéi ‘wake’ (ukljucujuci sve ekvivalentom kapaciteta [O/Q]
[GWh] gubitke) gubitke) opterecenja 0
101.615 95.875 89.356 2.792 32% 5,65




Ekonomska i financijska analiza

Velika Vlajna

Osnovni ulazni podatci

Nominalna snaga [kW/jedinici]

2.000
Vjetroturbina [jedinica] 16
Ukupna instalirana snaga [MW] 32
Ekvivalentni sati [h/god] 2.792
Proizvodnja energije [GWh/god] 89,344
Prodajna cijena energije[pfKM/kWh] 11,73
Dobitak od prodaje el.energije [KM/god] 10.484.340
Investicija [KM/kW] 1.956
Interesna rata [%] 7.5%

Financijska struktura [mininalni % kapitala]

19%




Investicije

Stavka KM %
Ukupni trodkovi turbina 46.939.200 75.0%
Ljudski rad 4.709.830 7.5%
Elektro instalacije 4.152.099 6,6%
Studije i proragun 61.166 0.1%
Tranformatorska stanica 1.877.568 3.0%
Transmisioni vodovi 1.877.568 3.0%
Ostalo 237.698 0.4%
Tro%ovi razrade 2.730.470 4.4%

62.585.600 100%

Ukupna investicija




Deprecijacija

IRR (15godina)

13,7%

Povrat (godina)

IRR {15 Years)

Ovisnost cijene elektriche energije i stope povrata

15.00%

5.00%

0.00%

28.0%

6.5
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postotak IRR+ROI
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VE VELIKA VLAJINA
IRR+ROI ovisno o cijeni kapitala
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MESIHOVINA



Panorama
108tLgbnp mjesta 50m stup
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Histogram brzina i Weibull procjena na temelju mjerenja na 50 m

Weibull koeficijenti

k-Koef. 1,22
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Raspored turbina na lokaciji Mesihovina

Loka- visina prosjecna

cija x-lokacija y-lokacija visina glavice | brzina

turbine [m] [m] [m] [m] [m/s]
1 6436754 4834135 1040 78 8,16
2 6436905 4833949 1041 78 7,97
3 6437056 4833762 1047 78 7,99
4 6437207 4833575 1050 78 7,99
5 6437358 4833389 1050 78 8,03
6 6438360 4829809 1050 78 6,98
7 6439106 4829198 1060 78 7,13
8 6438920 4829350 1070 78 7,35
9 6438735 4829502 1070 78 7,36
10 6438549 4829654 1066 78 7,2
11 6437360 4831767 1021 78 7,38
12 6436586 4832546 1020 78 7,52
13 6438486 4830542 1070 78 7,7
14 6438362 4830747 1070 78 7,69
15 6438208 4830931 1070 78 7,76
16 6438051 4831113 1090 78 8,15
17 6437875 4831276 1090 78 8,3
18 6437718 4831457 1043 78 7,34
19 6437560 4831634 1040 78 7,68
20 6437052 4831999 1010 78 7,15
21 6436892 4832178 1001 78 7,03
22 6436727 4832352 994 78 6,88
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4833000 1

4532000 4

4531000 1
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VE Mesihovina
godisnja proizvodnja ovisno o tipu turbine
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Projektirana godisnja proizvodnja na lokaciji Mesihovina

MESIHOVINA
Ukupna bruto Ukupna godisSnja Ukupna godiSnja Godisnji sati sa Proociialan
godisnja proizvodnja| GWh] proizvodnja|GWh] punim Koeficient ‘Wakg’ lljbitak
proizvodnja (ukljucujuéi ‘wake’ (ukljucuju¢i sve ekvivalentom kapaciteta [o/go]
[GWh] gubitke) gubitke) opterecenja
145.28 137.904 128.527 2.921 33% 5,08




Ekonomska i financijska analiza

-Mesihovina-

Nominalna snaga [kW/jedinici]

2.000
Vijetroturbina [jedinica]

22

Ukupna instalirana snaga [MW] 44
Ekvivalentni sati [h/god]

3.134
Proizvodnja energije [GWh/god

: gle | god] 137,904
Prodajna cijena energije[pfKM/kWh
J ) gije[p ] 11,73
Dobitak od prodaje el.energije [KM/god
P J glle [KM/god] 16.182.749

Investicija [KM/kW]

1.956
Interesna rata [%]

7,5%
Financijska struktura [mininalni % kapitala]

15%




Investicije

Stavka KM %
Ukupni troskovi turbina 64 541 400 75.0%
Ljudski rad 6 476 016 7.5%
Elektro instalacije 4152 099 6,6%
Studije i proracun 61 166 0.1%
Tranformatorska stanica 2 581 656 3.0%
Transmisioni vodovi 2 581 656 3.0%
Ostalo 326 835 0.4%
Tro%ovi razrade 3754 397 4.4%

86 055 200 100%

Ukupna investicija




Deprecijacija

IRR (15godina)

18,3%

Povrat (godina)

Ovisnost cijene elektricne energije | stope povrata
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Kriva trajanja brzine vjetra na 50m
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Histogram brzina i Weibull procjena na temelju mjerenja na 50 m
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Raspored turbina na lokaciji Livho

Lokacija " . . visi_na Prosj_eéna
turbine X-lokacija [m] Y-lokacija[m] visina [m] glavice brzina
[m] [m/s]
1 6434036 4846288 1299 78 6,99
2 6433843 4846430 1289 78 6,62
3 6433651 4846574 1290 78 6,55
4 6433467 4846728 1284 78 6,47
5 6433288 4846888 1280 78 6,44
6 6433111 4847050 1283 78 6,56
7 6432938 4847216 1332 78 7.4
8 6432770 4847375 1346 78 7,59
9 6432628 4847569 1363 78 7,85
10 6432449 4847726 1391 78 8,21
11 6432257 4847870 1410 78 8,36
12 6432056 4848000 1409 78 8,42
13 6431850 4848123 1399 78 8,48
14 6431641 4848242 1365 78 8,26
15 6431419 4848331 1331 78 7,97
16 6431196 4848421 1312 78 8,03
17 6430975 4848513 1289 78 8
18 6430753 4848605 1270 78 7,9
19 6430532 4848698 1260 78 7,83
20 6430330 4849254 1232 78 7,63
21 6430124 4849374 1240 78 7,92
22 6429971 4849558 1234 78 7,85
23 6429810 4849736 1220 78 7,65
24 6429695 4849946 1230 78 7,68
25 6429472 4850192 1220 78 75
26 6430541 4849111 1221 78 7,33




VE BorovaGlava
godisnja proizvodnja ovisno o tipu turbine
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Projektirana godisSnja proizvodnja

BOROVA GLAVA
Ukupna Ukupna Godigni
Ukupna godisnja godisnja <ati saJ Probociiala
bruto proizvodnja | proizvodnja . - p ) ,
godignja (GWHh] [GWHh] punim Koeflqlent n nge
proizvodnja | (ukljucujué¢i | (ukljucujudi ekvw;:lento kapaciteta gu[gt]a k
[GWh] ‘wake’ sve onterecenia 0
gubitke) gubitke) P )
166.142 160.533 149.617 2.877 33% 3,38




EKONOMSKA | FINANCIJSKA ANALIZA

-LIVNO-

Osnovni ulazni podatci
Nominalna shaga [kW/jedinici] 2.000
Vjetroturbina [jedinica] 26
Ukupna instalirana snaga [MW)] 52
Ekvivalentni sati [h/god] 3.087,2
Proizvodnja energije [GWh/god] 16,533
Prodajna cijena energije[pfKM/kWh] 11,73
Dobitak od prodaje el.energije [KM/god] 10.484.340
Investicija [KM/KW] 1.956
Interesna rata [%] 7.5%
Financijska struktura [mininalni % kapitala] 19%




Investicije

Stavka KM %
Ukupni troskovi turbina 76.276.200 75.0%
Ljudski rad 7.653.474 7.5%
Elektro instalacije 6.747.161 6,6%
Studije i proracun 99.395 0.1%
Tranformatorska stanica 3.051.048 3.0%
Transmisioni vodovi 3.051.048 3.0%
Ostalo 386.260 0.4%
TroSovi razrade 4.437.014 4.4%

101.701.600 100%

Ukupna investicija




Deprecijacija

IRR (15godina)

20,6%

Povrat (godina)

Ovisnost cijene elektriche energije | stope povrata
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Konzultantske usluge na Projektu

Povjerenstvo formirano odlukom generalnog direktora drustva, br. 1-2147/05 o provedbi
postupka javne nabave usluga: Konzultantske usluge oqene stanja projekta ‘ Mogu<:nost|
koriStenja energije vjetra u proizvodnji elektricne energije”, izrada strucnih izvieséa i
recenzije, te verifikacija dokumentacije i predloZenih rjesenja projektanta NIP,SA iz Madrida
je provelo postupak vrednovanja ponuda prema kriterijima navedem u natjecajnoj

dokumentaciji. Kao najpovoljnija odabrana je ponuda konzultantske tvrtke

GARRAD HASSAN iz Zaragoze s kojom je potpisan ugovor br. [-6162/05 u
prosincu 2005.

Konzultantu je dostavljena cjelokupna dokumentacija te su izradena
izvjesca:



Projekt smo svekolikoj javnosti, predstavnicima organa lokalne
uprave I samouprave, ministarstava na zupanijskoj, entitetskoj i
drzavnoj razini, predstavnicima znanstvenih ustanova i drugim javnim
subjektlma predstavili I prezentirali 11. svibnja 2006. god. u
kongresnoj dvorani hotela Ero u Mostaru.

Pregled studije mjerenja vjetra Pregled studije Mogu¢nosti koristenja
provedenih u BiH energije vjetra u proizvodniji elektri¢ne
energije u BiH



Ostale aktivnosti na Projektu

v'Elektroprijenosu BiH upravljen Predmet: Zahtjev za
prikljuCenje na elektroenergetski sustav vjetroelektrana na
lokaciji Velika Vlajna- Jastrebinka) — Mostar, Borova Glava
Livno i Mesihovina — Tomislavgrad uz koji su u privitku
dostavljeni svi potrebni situacijski prikazi — srpanj 2006.,

v'Opc¢inama Tomislavgrad, Livno i Kupres upravljen je
Predmet: Zahtjev za rezervaciju zemljista u planskim
dokumentima radi gradnje energetske infrastrukture
vjetroelektrana uz koji su u privitku dostavljeni svi potrebni
situacijski prikazi — srpanj 2006.,

v'Opc¢inama Mostar, Posusje, Tomislavgrad i Kupres
upravljen je Predmet: Ishodenje dokaza o pravu gradnje,
potrebitih suglasnosti i uvjeta za gradnju mjerne opreme za
sustav mjerenja parametara vjetra uz koji su u privitku
dostavljeni svi potrebni situacijski prikazi — srpanj 2006.,

v'Instaliranje i montaza mjerne opreme na novim lokacijama
lipanj-rujan 2006.



NOVE LOKACIJE



Instaliranje i montaza mjerne opreme za Projekt

Potaknuti rezultatima, JP Elektroprivreda Hrvatske zajednice Herceg
Bosna d.d. je provela natjec¢ajni postupak i sklopila Ugovor br. I-
6163/05 s firmom Dvokut Pro d.o.o0. Sarajevo za instaliranje dodatna tri
50 m stupa na prostoru zupanija Herceg-bosanske i Hercegovacko-
neretvanske.

Makrolokacije 50m stupnih mjesta prethodnos su bile predmetom
rekognosciranja stru¢nog osoblja JP ,Elektroprivreda HZHB" d.d,
Mostar (S. Vucina; D. Marinci¢), Dvokut Pro d.o.0. Sarajevo (V. Curin)
tijekom svibnja i Ilpnja 2006. o ¢emu je sastavljeno izvjeS¢e s prilozima
(3D modeli, situacije rasporeda postojecih, odabranih, i planiranin 10m i
50m stupnih mjesta, koordinate istih kao | fotodokumentacija) koje je
bilo osnovom odabira lokacija za instaliranje i montazu 50m mjernih
stupova za vjetar.

O kakvim potencijalima je rije¢ dovoljno govori mjerenje brzine na
jednoj od lokacija.



Lokacije novoodabranih stupnih mjesta za vjetar
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MOKRONOGE
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POKLECANI



- PRIPREMA ZA TEMELJENJE STUPA



« PODESENJE DATA LOGERA ZA PRIKUPLJANJE | PRIJENOS PODATAKA



e MJERNI STUP POKLECANI



%

100

VE Poklecani

kriva trajanja

90 -

80

70 |

60 -

50

40

30

20

10 -

10 11 12 13
(m/s)

14

15

16 17 18

19

20

21

22

23

24

25



o Tabelarni pregled parametara vjetroelektrana u razvoju
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kom MW MW km? MW/km? MWh

Mokronoge 33 2 66 6,34 10,42 167.666
Srdani 50 2 100 14,20 7,04 271.560
Poklecani 20 2 40 3,78 10,59 115.632
Planinica 21 2 44 4,51 9,31 123.340
> 148 2 238 38,57 6,17 678,198




TIJEK REALIZACIJE PROJEKTA



Procedura dobivanja dozvola:

Rezervacija zemljiSta za
gradnju u Planskim
dokumentima

Ishodenje prethodne dozvole
za izgradnju (FERK)

N

Ishodenje dokumentacije o
pravu gradnje

Priprema i uredenje
gradevinskog zemljiSta

Zahtjev za prethodnu procjenu
utjecaja na okolis

Prijava gradnje

Izrada studije o utjecaju na
okolis

Zahtjev za izdavanje Odobrenja
za uporabu

Ishodenje okoliSne
dozvole

Tehnicki pregled

N

Ishodenje urbanisticke
suglasnosti

Odobrenje za uporabu

N

Ishodenje odobrenja za
prikljuéenje na mreZu

Ishodenje gradevinske dozvole

\’




RELEVANTNI PROPISI



PROPISI

Tijekom izrade projektne dokumentacije, primijeniti i ugraditi u rjeSenja pojedinih objekata i postrojenja kao i u
sveobuhvatni projekt odredbe relevantnih propisa, preporuka i smjernice ukljucujuéi, ali ne ograniavajuci se na:

Zakon o elektricnoj energiji SI. Novine FBiH broj 41/02
http://www.derk.ba/userFiles/O%20ELEKTRICNOJ%20ENERGIJI%20(H%20FED)%20(F41-02).pdf

Federation BiH, Low on Electricity, Official Gazette 41/02

http://www.derk.ba/userFiles/Fed%20Law%200n%20Electricity%20April%202002%20FINAL%20translation%207_2
0_04.pdf

Zakon o prijenosu, regulatoru i operateru sustava elektricne energije u BiH, “Sluzbenom glasniku BiH” broj 7/02,
http://www.derk.ba/userFiles/O%20PRIJENOSU,%20REGULATORU%201%200PERATERU%20SUSTAVA%20EL
EKTRICNE%20ENERGIJE%20U%20BiH%20(H)%20(BIH%2007-02).pdf

Low on Transmission of Electric Power, Regulator and System Operator of Bosnia and Herzegovina, Official
Gazette BiH 7/02

http://www.derk.ba/userFiles/Zakon%200%20prenosu%20regulatoru%20i%20operateru%20sistema%20el%20ener
0ije%2025%2004%202006%20EN.pdf

Zakon o utemeljenju kompanije za prijenos elektricne energije u BiH, “Sluzbenom glasniku BiH” broj 35/04

http://www.derk.ba/userFiles/0%20UTEMELJENJU%20KOMPANIJE%20ZA%20PRIJENOS%20ELEK TRICNE%2
OENERGIJE%20U%20BiH%20(H)%20(BIH%2035-04).pdf

Zakon o utemeljenju neovisnog operatora sustava za prijenosni sustav u BiH, “Sluzbenom glasniku BiH” broj 35/04

http://www.derk.ba/userFiles/O%20UTEMELJENJU%20NEOVISNOG%200PERATERA%20SUSTAVA%?2
0ZA%20PRIJENOSNI%20SUSTAV%20U%20BiH%20(H)%20(35-04).pdf

Pravilnik 0 licencama DERK-a “Sluzbenom glasniku BiH” 38/05, od 14.06.2005.
http://www.derk.ba/userFiles/Pravilnik%200%20licencama%20-%20h.pdf

Licensing rule http://www.derk.ba/userFiles/Pravilnik%200%20licencama%20DERK%20engleski%?20jezik.pdf

Zahtjev za izdavanje dozvole-licence za obavljanje djelatnosti Medunarodne trgovine elektricnom energijom
http://www.derk.ba/userFiles/Obrasci%20Licence%20H%20zakljucan.doc
Set of Application Form for Issuance of the Licence for the Activities of International Trade
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PROPISI

7.

10.

11.

12.

Pravilnik o licencama FERK-a

http://www.ferk.ba/01-hr/download/P- icence/Pravilnik_o_licencama/Pravilnik%20za%?20izdavanje%20dozvola%20-
%20licenci%?20-%20FERK%20-%20HR.pdf

Zahtjev za prethodnu suglasnost za proizvodnju obrazac 4 http://www.ferk.ba/01-hr/download/P-
licence/Pravilnik_o_licencama/Obrazac%204--
ZPDP%20zahtjev%20za%20prethodnu%20saglasnost%20za%20proizvodni%20na%20hrvatskom_sl.nov..doc

Zahtjev za izdavanje dozvole za rad — licence za djelatnost proizvodnja elektricne energije, obrazac 1
http://lwww.ferk.ba/01-hr/download/P-licence/Pravilnik_o_licencama/Obrazac%201-
ZP%20Zahtjev%20za%?20proizvodnju%20na%?20hrvatskom_sl.nov..doc

Zahtjev za izdavanje dozvole za rad — licence za djelatnost opskrbe elektricnom energijom, obrazac 3-ZO
http://www.ferk.ba/01-hr/download/P-licence/Pravilnik_o_licencama/Obrazac%203-
ZS%20Zahtjev%20za%200pskrba%20na%20hrvatskom_sl.nov..doc

MreZna pravila NOS-a,
http://lwww.derk.ba/userFiles/Odluka%200%20odobranju%20mreznog%20kodeksa%20BS.pdf
http://mwww.derk.ba/userFiles/Mrezni%20kodeks%20NOS.pdf

TrziSna pravila NOS-a,

http://www.derk.ba/userFiles/Odluka%200%20odobrenju%20trznih%20pravila%20BS.pdf
http://www.derk.ba/userFiles/Trzisna%20pravila%20NOS.pdf

13.

14.

15.

16.

17.

Zakon o gospodarskim drustvima , Sluzbene novine Federacije BiH broj 29/03 (30.06.2003.), 23/99, Zakoni 2003,
zakon o gospodarskim drustvima,

Zakon o registraciji poslovnih subjekata u Federaciji BiH, SluZbene novine Federacije BiH, broj 27/05.
http://www.thihvlada.gov.ba/bosanski/zakoni/2005/zakoni/16hrv.pdf

Zakon o stranim ulaganjima, Sluzbene novine Federacije BiH, broj 61/01.Zakoni 2001

Zakon o prostornom planiranju i koriStenju prostora na razini Federacije BiH ,Sluzbene novine Federacije BiH , broj
2/06 Zakon Vlade Federacije BiH za 2006

Uredba o jedinstvenoj metodologiji za izradu dokumenata prostornog uredenja, Sluzbene novine Federacije BiH,
hrot R2/041 1 lredbha \/lada Eadaraciie RiH 22 2004



PROPISI

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Zakon o gradevinskom zemljiStu Federacije BiH , Sluzbene novine Federacije BiH,
broj 67/05 Zakon Vlade Federacije BiH za 2005

Zakon o gradnji, Sluzbene novine Federacije BiH, broj 55/02 Zakoni 2002
Zakon o zastiti okoliSa , Sluzbene novine Federacije BiH, broj 33/03 Zakoni 2003
Law on Environmental Protection, Official Gazette FB&H no. 33/03, Law on Env.

Pravilnik o pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjena utjecaja na okolis i

pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i puSteni u rad samo ako imaju

okolinsku dozvolu, Sluzbene novine Federacije BiH, broj 19/04,
http://www.fmpuio.gov.ba/FMPUiO/Dokumenti/PRAVILNIK%ZOPUOIB.doc

Zakon o zastiti prirode, Sluzbene novine Federacije BiH, broj 33/03 Zakoni 2003
Low on Natura Protection , Official Gazette FB&H no. 33/03, Law on Nature
Zakon o zastiti zraka, Sluzbene novine Federacije BiH, broj 33/03, Zakoni 2003

Low on Air Protection, Official Gazette FB&H no. 33/03, Law on Air



Europska pravna stecCevina iz oblasti elektriche energije

27. UREDBA (EZ-a) br. 1228/2003 EUROPSKOG PARLAMENTA | VIJECA od 26. lipnja
2003. o uvjetima pristupa mrezi za prekograni¢nu razmjenu elektri¢ne energije,

http://www.derk.ba/userFiles/DIR%20EU3%201228-2003-
EC%20B0S%2015%2002%202006.pdf ,

28. COUNCIL DIRECTIVE 79/409/EC of 2 April 1979 on the conservation of the wild
birds, http://www.derk.ba/userFiles/DIR%20EU7%2079-409-
EEC%20ENG%2015%2002%202006.pdf

29. DIREKTIVA 2001/77/EC Europskog parlamenta i Vije¢ca od 27. rujna 2001. o
promicanju elektricne energije proizvedene iz obnovljivih izvora na unutarnjem trzistu
elektricne energije, http://www.derk.ba/userFiles/DIR%20EU%20Directive%202001-
77-EC%20-%20B0S%2024%2005%202006.pdf,

http://www.ferk.ba/01-en/download/Propisi%20EU/Directive%202001%2077.pdf

30. DIREKTIVA 2003/54/EZ EUROPSKOG PARLAMENTA | VIJECA
od 26. lipnja 2003. o zajedniCkim pravilima za unutarnje trziSte elektricne energije i

ukinutoj Direktivi 96/92/EZ,
http://www.derk.ba/userFiles/DIR%20EU1%20Directive%202003-54-
EC%20B0S%2015%2002%202006.pdf, http://www.ferk.ba/01-

en/download/Propisi%20EU/Directive%20EC%202003%2054.pdf



Umjesto zakljucka:

1.

2.

4.

5.

6.

Pozvati mjerodavna tijela vlasti BiH da bez odgode pristupe pripremi i ratificiranju
Protokola iz Kyoda. Time izravno pomaze vlastitom razvoju. Dotle, niti jedna europska
ili druga zemlja koja ima obligaciju smanjenja Stetnih plinova nije stimulirana za
ulaganja u ove i slicne projekte u Bosni i Hercegovini jer se ne priznaju kao ulaganja
koja doprinose smanjenju Stetnih plinova.

Pozivamo mjerodavna tijela vlasti na donaSanje odgovarajucih propisa ¢ime bi se ovi
prostori zastitili od prisutnih namjera da postanu odlagalista isluzenih i zastarjelih
tehnologija te da se pravnim okvirom osigura pristup suvremenim tehnologijama.

PotiCemo mjerodavna tijela u F BiH koja su sukladno zakonu o elektriénoj
energiji obvezna potaknuti koriStenje obnovljivin izvora energije na zurno donaSanje
pravne infrastrukture koja ¢e ohrabriti | osigurati brzu realizaciju ovih i sli¢nih projekta
kroz izravna investiranja domacih i stranih investitora.

PotiCemo mjerodavna tijela vlasti na svim razina na izgradnju pravne infrastrukture koja
Ce osigurati razliCite poticajne mjere i olakSice u poreskoj politici i carinskoj politici,
ukloniti brojne administrativne zapreke i pojednostaviti procese ishodenja potrebnih
dozvola Cime bi se ohrabrilo ulaganje i izgradnja ovih projekata ucCinila efikasnijom.

Pozivamo SveuciliSta, odnosno fakultete kojih se to tiCe na otvaranje katedri za
izuCavanje, organiziranje nastavnih kompendija za 0dgoj studenata i znanstvenih
novaka kao i specijalistiCkin studija iz oblasti obnovljivin izvora energije kao i na
ostvarenje primjerenih  oblika ~medunarodne suradnje iz ove oblasti sa
srodnim fakultetima iz europskih zemalja.

PotiCemo DrusStva koja obavljaju elektro-gospodarske djelatnosti na zurno donaSanje
odgovarajuéih akata koja ¢e osigurati angazman vlastitih ljudskih i materijalnih resursa
kao i znanstvenih institucija i ustanova za intenzivnija istrazivanja i razvoj ovih i drugih
projekta iz oblasti obnovljivih izvora energije.



JP ELEKTROPRIVREDA HRVATSKE ZAJEDNICE HERCEG BOSNE
d.d. Mostar
Zagrebacka 1

ZAHVALJUJEM na STRPLJENJU!



Trg z energijo iz obnovljivih
Virov in zeleni certifikatli

dr. Andrej Gubina

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko
andrej.gubina@fe.uni-lj.si

VBPC-RES Local Workshop, Tuzla, 23. 02. 2007



HSE v sistemu RECS

« Energija iz obnovljivih virov in RECS
« Slovenski potencial E-OVE

« HSE in RECS




Elektrika iz obnovljivin virov: E-OVE

« E-OVE: elektricha energija, ki zadosca pogojem:
— ni proizvedena iz fosilnih ali nuklearnih goriv, ali
— 1zhaja iz virov, ki se v naravi ohranjajo ali pretezno obnavljajo

» Slovenska zakonodaja (2004)
— Nacionalni energetski program
« delez E-OVE: 32 % (2001) — 33,6 % (2010)
— Zakon o varstvu okolja
— Energetski zakon

o Usklajenost z EU direktivami
— 2001/77/EC (spodbujanje energije iz OVE)
— 2003/54/EC (skupni notr. trg — objava sestave prim. virov)
— 2003/87/EC (trgovanje z emisijami toplogrednih plinov)
— 2004/8/EC (spodbujanje soproizvodnje - CHP)
— 2006: Green Paper on Security of Supply
% — 2007: Energy Policy for Europe




Obnovljivi viri energije-TRG E-OVE

 Dobava E-OVE: 3 casovno/prostorsko locene ravni
— Fizicni tok elektricne energije
— Financna pogodba o dobavi energije
— Financna pogodba o prodaji lastnosti energije

o Zeleni certifikati
— InStrument za prenos informacije o lastnostih E-OVE.
— Projekt RECS - Prva iniciativa za obnovljive certifikate

e Potrdila o izvoru (Pol):
— Direktiva 2001/77/ES, 5. €len: Pol za vsak MWh E-OVE.

— Slovenija: v pripravi veC podzakonskih aktov
— Trgovanje s Pol poteka neodvisno od trgovanja z el. en.




Sistem RECS

o Sistem certifikatov za el. energijo iz obnovljivin virov
— (Renewable Energy Certificates System)
* Najvecje evropsko zdruzenje energetskih podjeti
— z vecC kot 173 podjetij iz
— vec kot 19 drzav, Evrope, ZDA, Avstralije in Nove Zelandije
« Clani RECS International
— (TUG): podjetja: proizvajalci, trgovci, porabniki certifikatov
— (AIB) : agencije: izdajatelji certifikatov
— drzave: usklajevanje nacionalnih zakonodaj
« RECS - mednarodno usklajen sistem

— trgovanje ze poteka Sest let
— izdanih ze vecC kot za 35,8 TWh certifikatov (enota 1 MWh)
— bilateralni posli: ni organiziranega trga!




Mejniki RECS v Sloveniji

Februar '03: HSE postane polnopravni Clan RECS-

Marec '03: Oblikovanje nacionalne ekipe RECS-SI
* izbira AE RS kot Izdajatelja certifikatov
» priprava Obmocnega protokola RECS v Sloveniji

Maj '03: VClanitev AE RS v AIB

e Obmocni protokol poslan v presojo RECS-I

Oktober '03: AIB potrdi Obmocni protokol
» oblikovanje strukture RECS-SI (Izdajatelj, NP, CNP, baza)

Januar '04: Ustanovna skupscina RECS Slovenija
Februar '04: Vse HE v HSE certificirane po RECS-u

« Notar proizvodnje: TUV, Nemdija

September '04: Prvi slovenski RECS certifikat izdan!



E-OVE In RECS certifikat

« Trgovanje je mozno loCeno od energije!

o Kupec RECS certifikata
— zagotovi, da se nekje v Evropi proizvede “zelena” energija
— pripraviljen za to placati

RECS
tifikat ™
CEHHea » Trg certifikatov
na MWh
% Energija Trg elektriéne
KWh :D energije
Proizvodnja

"zelene"
energije




RECS certifikat
« RECS certifikat

— povzema okoljsko prednost "zelene" energije

* Vsebuje naslednje informacije:

— reg. Stevilko, identifikacijo obmodja izdaje

— kodo Izdajatelja in kodo elektrarne

— instalirana moc elektrarne

— datum izdaje (leto in mesec)

— kodo proizvodne tehnologije

— o0znako javne podpore

» (brez / podpora izgradnje / podpora proizvodnje / oboje)

o Sistem RECS je mednarodno standardiziran

— sledljiv, pregleden, preverljiv in zanesljiv

— 1 MWh =1 RECS certifikat




E-OVE In RECS certifikat, 2

« Dobavitelj lahko "pozeleni" svoj portfel;
— certifikat zagotovi, da se nekje proizvede "zelena" energija
— enakomerna kvaliteta, sledljivost, zanesljivost

« Certifikat preprecuje vecCkratno prodajo iste E-OVE.

RECS
certifikat Trg RECS RECS
certifikatov certifikat
Zoionose Rl ;
E:> Energija

7
% Trg

elektriéne ::> -
energije Energilja



Trg z RECS certifikati

 Ponudba: vsak generator, ki

— proizvaja "zeleno" energijo in je ¢lan RECS-I
 PovprasSevanje

— prostovoljno:

« drzavne subvencije / davCne olajSave
» okoljska zavest / uvedba trga

— neprostovoljno:
» predpisi / penali
« Kyoto, EU direktive, nacionalne zakonodaje
— nacionalne zakonodaje niso poenotene

 Mednarodni trg "zelenin" certifikatov: na zacetku
— predvsem po bilateralnih pogodbah
— priprava na organizirano trgovanje na EXAA
— Vv Sloveniji je povprasevanje Se v povojih




RECS, TUV, Pol, "zelene" oznake?




RECS, TUV, Pol, "zelene" oznake?

« Kako odjemalec ve, da uporablja "zeleno" energijo?

— dobavitelj mu poda strukturo portfelja
— razlicno "zeleni" produkti imajo razlicno ceno

« Kako dobavitelj zagotovi "zelenost” portfelja?
o elektrika te€e v skladu s fizikalnimi zakoni
e prodaja "zelene" energije = ?
» pogodbeno: nakup "zelenega" certifikata
e Potrdila o izvoru
— zahteva EU direktive 2001/77/EC in 2004/8/EC
— namen: dvig zavesti o uporabi obnovljivih virov
— dobavitelji morajo objaviti
» prispevek vsakega primarnega vira v proizvedeni elektriki
« okoljski vpliv (emisije CO,, radioaktivni odpadki...)




RECS, TUV, Pol, "zelene" oznake?

o "Zelene" oznake (Green labels)
— pomagajo porabnikom razpoznati produkt z E-OVE
« zagotovljena okoljska kakovost

— problemi:
» kdo sme potrditi, da je energija res "zelena"?
» veliko oznak — trg je razdrobljen in nelikviden

— EUGENE - evropski projekt standardizacije "zelenin" oznak
— TUV certifikat: ena od "zelenih" oznak

 RECS certifikat: veC kot le Se ena "zelena oznaka"
— odjemalcem zagotovi kakovost E-OVE
— eleganten nacin optimizacije energijskega portfelja
— kupovanje "zelenosti" brez energije

e cenovno ugodno
* na likvidnem trgu




HSE v sistemu RECS

« Energija iz obnovljivih virov in RECS
o Slovenski potencial E-OVE

« HSE in RECS




Elektrarne v okviru HSE
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Proizvodnja el. energije v Sloveniji

e Leto 2002: pribl. Cetrtina elektrike iz obnovljivih virov
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Struktura proizvodnje, Slovenija 2002

S e Proizvodnja TE in NE
o — 51,2 % NEK
— ostalo:
e domadi lignit in rjavi premog
o zemeljski plin
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» Hidro proizvodnja

Samoproizvajalci

— 89 % proizvede HSE 3,1% TES

35,3%

— velike HE: DEM, SEL, SENG
 inStalirana moc: 819 MW
e proizvodnja: 3,6 TWh/ leto
— male HE:
 inStalirana moc¢: 30 MW
 proizvodnja: 120 GWh / leto 51,2% 0.3% 3,7%

TET
6,3%

2%
.



Novi obnovljivi virl v Slovenijl

e Velike HE

— Spodnjesavska veriga (HSE)
» priCetek izgradnje v 2003, pricakovan zakljucek v 2018
 HE Bostanj u pogon 2006, HE Blanca u izgradnii
 inStalirana moc¢: 187 MW

e Male HE

— kvalificirani proizvajalci
« Zagotovljena odkupna cena za celotno proizvodnjo
— "zeleni" certifikati:
« RECS - mozno, vendar z oznako, da gre za drzavno pomoc
» Drugi nacionalni sistemi: ne dovoljujejo dvojnih subvencij
« Vetrne elektrarne
— nacrti za vec verig v pripravi; prva (Volovja reber) sprejeta
— ne bodo zgrajene pred 2008
« Elektrarne na biomaso:
— prvi projekti, skupaj do par deset MWh/letno



HSE v sistemu RECS

« Energija iz obnovljivih virov in RECS
« Slovenski potencial E-OVE

« HSE in RECS




Trzenje E-OVE - Slovenija

e Potrdila o izvoru (Pol)
— Slovenija: uredba je v pripravi

— predvidena moznost prevedbe RECS certifikatov v Pol
 RECS certifikat nosi ve€ informacij kot Pol
« zaenkrat le energija iz obnovljivih virov

— Evropa: v pripravi EECS certifikat:
e Vvse vrste energije, nadgradnja RECS-a
* Objava sestave primarnih virov v portfelju dobavitelja
— Vv Sloveniji obvezna od |. 2005

e |SO 14001: uporaba E-OVE

— pomemben prispevek k zmanjSanju okoljskih vplivov
e V prihodnosti profiliranje trga

— dobavitelji: promocija okoljske zavesti

— vecanje ponudbe "zelenih" produktov




Trg z E-OVE na drobno
e Produkti E-OVE.

— zagotovilo kakovosti so lahko zeleni certifikati
— postopki in nacini prodaje: razlike med drzavami in podjetji.
— Velik vpliv na povprasevanje imajo ponudniki produktov

» oblikovanje strukture produktov E-OVE.

— Energijske oznake produktov E-OVE:
* niso usklajene in tudi ne primerljive.

— Potrebna je celovita
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Modra energija

e 2005: zagon trga z E-OVE v Sloveniji.
— namen: razvoj OVE, oblikovanje trga in prodaja E-OVE

 Produkt E-OVE: Modra energija
— podprta z RECS certifikati.
— blagovna znamka: oblikovanje in zascita.
— sodelujoCe HE - obnovljiva deklaracija.

e Cena ME:
— dodatek k ceni EE - 1 SIT/kWh.

 Delez ME, ki jo lahko kupi odjemalec:
— med 10 in 100 odstotki.



Modra energija

e Modri sklad
— 60 % prihodkov od prodaje ME
— Namembnost:
» spodbujanje pridobivanja E-OVE
» obnova in izgradnjo enot, ki proizvajajo E-OVE.
e Uporabniki ME — prednosti
— navedba na specializirani spletni strani Modre energije .
— dodatno izboljSanje ugleda, varovanje okolja in zdravja.
— diploma ME z navedbo deleza E-OVE v posameznem letu
— uporaba posebnega znaka pri trzenju izdelkov in storitev.

 Prodaja Modre energije: januar 2005.
— April ‘05: med kupci ve€ kot 640 podjetij in posameznikov.
e Trg z E-OVE v Sloveniji raste - tudi v prihodnje!



Zakljucek

 Trg z E-OVE se v Evropi hitro razvija
— podrocje, ki ima pred sabo Se svetlo prinodnost.
« Slovenija: priCakujemo uspeh trga z E-OVE

— zasluge: partnerji projekta E-OVE iz slovenskih elektrarn,
Modra energija.

www.modra-energija.si
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